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メイン事業
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ものづくり事業
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・NGSデータ解析、統計解析
・解析アプリケーション開発
・講演会の実施など
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ゲノム解読時代
麹菌ゲノム解読プロジェクトに参画
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1.NGSと現在の状況
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NGSとは？
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Next Generation Sequencer

・高いコストパフォーマンス、短い期間で
一度に大量のDNAの配列を決定できるDNAシーケンサー

HiSeq
vs.

Sanger 

網羅的な解析が可能になっている

ヒトゲノムの150倍以上

ヒトゲノム辺り
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機器ラインナップと性能
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現在は用途によって様々
な機種が開発されている
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（PubMedで「Next Generation sequencer」を検索した際のヒット数 弊社調べ）

Year

NGSを使った研究報告

© Axiohelix Co.Ltd. 6

初のNGS登場

＞ 6,000 報/年

NGS普及の急速化
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NGS関連論文数
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PloS genetics

Developmental cell

Nature medicine

Cell reports

Nature cell biology

Nature genetics

50403020100

各ジャーナルにおけるNGS関連論文の割合
（6誌をピックアップ：2017年のデータ 弊社調べ）

(%)

約5報に1報の割合でNGSが使用されている
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まとめ
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・NGSの出現により、網羅的解析が可能になった

今後の研究はNGSを使用することが前提になる

・NGS関連の論文の割合が大きくなってきている

・NGS関連論文数が増えてきている

・目的によって様々なNGSが開発されている
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2.NGS解析の仕組み
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NGSでできること
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Whole Genome-seq

RNA seq

代表的な手法

・変異の探索
・病気の原因遺伝子の特定
・個人の多様性を検出

・網羅的転写解析
（Micro Arrayのよう

な）
・新規転写産物の検出

・ヒストン修飾状態
・タンパク質結合部位の同定

ChIP-seq

・網羅的CpGのメチル化状態の解析
Bisulfite-seq

Exome-seq
・ゲノムの立体構造解析

Hi-C

・RNA上の翻訳領域の同定
Ribosome profiling

・RNAの二次構造解析
SHAPE-seq

他にも数多くの網羅的手法が用意されており
NGSによって様々なことができる
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NGS解析の内訳
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NGSを使用した解析
DNA溶液からの配列決定

情報科学的な解析
コンピュータを使用して
大量な配列データを処理する。

１次解析

２次解析

NGS解析全体
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一次解析
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DNA断片溶液に含まれていた断片の配列を

ランダムかつ大量に決定

INPUT
DNA断片の溶液
（ライブラリ） >fragment_1

AACGGTGCCGG ...

>fragment_2

CTGAGCTCAGG ...

>fragment_3

CTTAGTAAGAA ...

>fragment_4

CCATGGCACGT ...
：
：

OUTPUT
数億本の配列ファイル

NGSはDNAの配列決定だけ行う
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２次解析
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NGSから得られるデータはただの配列データである

→ 考察できるデータに作り直す必要がある

→ コンピュータを使用して目的に沿った解析を行う

非常に膨大なデータ
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フローはすべての解析で共通
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DNA断片 配列ファイル

INPUTのサンプルと２次解析を変更することにより
手法の多様性が生まれる

配列の比較
変異解析

Read Count
発現解析

配列同定作業
miRNA解析

ピークの検出
ChIP-seq

２次解析１次解析
Genome

RNA

miRNA

ChIP DNA
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NGSを使用した変異解析例
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Published 25 August 2011 on Science Express 

子宮平滑筋腫に関係のある遺伝子を見つけた論文
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NGSを使用した変異解析例
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正常部位 腫瘍部位

サンプリング &
Genome 抽出

子宮筋腫罹患者

配列の比較

腫瘍組織に存在する変異のリストを作成

２次解析

NGSによる網羅的配列解析１次解析
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NGSを使用した変異解析例
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17人の罹患者で同様に解析

17人の中で最も多かった変異を特定

罹患者間で比較

MED12遺伝子上で
腫瘍と最も関連がある変異を発見
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まとめ
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NGS解析は１次解析と２次解析の段階に分かれる

・１次解析はNGSによる配列解析

・２次解析はコンピュータを使用したデータ解析
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3. 注意点
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NGSを使う前に覚えておくこと

© Axiohelix Co.Ltd. 20

２，２次解析の大変さ

１，実験計画の重要性
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実験計画の重要性
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「とりあえずNGSを使ってみた。
このデータ使って何かわからないかな？？」

本当にある相談

綿密な計画が大切

NGS解析には

・目的に適したシーケンサー
・目的に適した手法
・目的に必要なサンプルセット

が存在する
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実験計画の重要性
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1. NGSデータが得られたらどのように使うか？
具体的なデータおよび、解析方法を明確にイメージする。

失敗しないために必要なこと

これらに注意することで、目的に沿った結果を得ることができる

2. NGSによる配列解析ではどうする？
シーケンサーの選択、手法の選択。

3. 予算計画
予算を有効に使うための戦略をたてる。

NGSの専門家に相談する
小スケールなNGSを選択してみる
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NGSを使う前に覚えておくこと

© Axiohelix Co.Ltd. 23

２，２次解析の大変さ

１，実験計画の重要性
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２次解析の大変さ
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「コンピュータ動かすだけなんだから
すぐに結果をだせるでしょ？」

よくある話

想像以上の、期間と労力が必要

2次解析は簡単ではない

・コンピュータにも計算量の制限はある。
-処理の時間も必要
-処理が詰まっていれば、解析を待つ必要もある

・データ解析処理を何度も行って最適解を模索する。
-実験目的に適した、ツールの使い方の模索が必要
-解析用にプログラムを書く場合が多い
-結果を一つ一つ見て確認する必要がある
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２次解析で必要なこと
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期間が必要
・最低でも2-3ヶ月は必要
・長ければ半年以上の場合もある。

人手が必要
・情報科学と生物学が理解できる人材
・データ解析方法の試行錯誤する労力

あらかじめ期間と人手を確保しておく
必要がある
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4. 簡単に使うには
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NGSを使用する環境
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外注環境が揃っている

相談、計画 NGS配列解析 ２次解析

外部委託

※1 状況、人による

※2

※2 少なくともアクシオではOK

現在は、解析の一部または全部を委託することが可能

共同研究

速さ

早め

遅め

※1
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NGS解析の委託先、相談先
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企業
・タカラバイオ
・Eurofins Genomics
・BGI Japan
・コスモ・バイオ
・先端医療開発（沖縄綜研）
・アクシオヘリックス

：

研究機関
・国立遺伝学研究所
・理化学研究所
・大学など教育機関
・その他

具体的にNGSの環境を提供している機関

選択肢はたくさんある
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外注で委託できる作業内容
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自身がNGSの専門家にならずとも解析ができるようになっている

計画のお手伝
・NGS研究に関する調査
・最新手法の調査、報告
・経験を元に適した手法をご提案

NGS配列解析
・適したシーケンサーのご提案
・現行の全てのシーケンサーによる配列解析を受託

情報解析
・目的のヒアリング、および情報解析手法の提案
・データ解析方法の試行錯誤

例）アクシオヘリックスで行っているサービス

一
括
受
託
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必要な予算は？
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1. 解析予定の生物種は？
2. サンプル数は？
3. 想定している配列解析アプリケーションは？
4. 想定している情報解析方法は？
5. ゲノムまたは遺伝子データベースはあるか？

基本はどの外部委託先でも都度確認になる事が多い

NGSの解析は多岐にわたるため、
解析によって大きくばらついてしまう。

スムーズな委託のために用意しておくべき情報

※ 2次解析： 簡単な解析の場合 10万～

※NGS配列解析： データ量、サンプル数によって変化
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これからNGSは研究の前提となる装置になっていくだろう

5報に1報がNGS関連の報告である

是非NGSを利用してみてください！

現在は環境が整備されている

委託先の充実、および委託方法の充実
実験の計画段階から、結果出力までを委託することもできる

２次解析が必要不可欠、かつ重要

２次解析にも期間と人材を確保しておく必要がある

計画はしっかりと

NGSによって、様々なことができる

様々な研究において取り入れるチャンスはある
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PictBioサービスの紹介
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アクシオヘリックスの解析受託
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計画

配列決定

データ解析

解析結果

考察へ

専任担当者がつき、最初から最後までを責任持って解析

・コミュニケーションが容易

・研究に対する理解度が高い

・目的に対する提案ができる

専任担当者がつくので

目的に沿った結果！
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アクシオヘリックスの解析受託
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計画

配列決定

データ解析

解析結果

考察へ

試行錯誤

結果を確認していただき、

必要に応じて再解析を実施

精度の高い結果！

２次解析における試行錯誤をしっかり行います。
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アクシオヘリックスの解析受託
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計画

配列決定

データ解析

解析結果

考察へ

２次解析終了後、考察フェーズからのお手伝いをします。

論文作成補助

・適した統計解析手法のご提案

・統計解析処理

・データの見せ方のご提案

・論文用の等の作成

論文へ
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論文Figureサービス
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ヒートマップ

MAプロット

サーコスプロット

作図も任せてください！

パスウェイ
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RNA-Seq発現量比較データ作成サービス
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ご利用はこちらから → URL: https://bcmarx.pictbio.com/

RNA-seq解析をお手軽に！

費用: ５万 / 1週間

今なら一週間無料です。

・定額なので何度でも使える

・Total RNA-seqのデータから
発現量の表を作成します。

・WEBからマウス操作のみで
使用可能



PictBio

ホームページの紹介
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URL    https://www.pictbio.com

Twitter account : @PictBio

おすすめコンテンツ

解析メモ
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ご清聴、有難うございました。

こちらに資料に関するお問い合わせは

pictbio@axiohelix.com

へお願いいたします。

アクセスはこちらのQRコードから

http://www.axiohelix.com/


